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THE GEOLOGICAL CONDITIONS FOR NATURAL METHANE 
ACCUMULATIONS IN THE COAL OF A-T GRADE ON THE  

EXAMPLE OF THE “SHTEROVSKAYA” MINE 
 

The peculiarities of the geological conditions for natural methane 
accumulations in massifs contained coal of the A grade is discussed. 
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G�(���	�
���, ��� 
�(�
�	����H ��%� 	 �����

� ��
�����%���+ 
������ 	 �'%���
��# ��%(� [1] � �'� ������
�����%���� ��
%� ��������� 
�'�%��7 �%�
��	 [2] �'��H� %���%�'�-&����%��7� �
%�	�+ ��

�	� 
(��(��
�� � ���7 �����, ��%�'�H(� 	7$� �����������'� ���
����
�	�) 
� ���������
��� &�����7, ������%+H(�� 
��
����
�� �'�%���# ��%(� ��-
����%���	��� � 
���	��
�	�H(�� ������� ��
�����%+�� 
���%���� 
	�-
�����'� ������ 	 �'%+ � ������. K�� &�����7 
�(�
�	���� ��	�
+� �� 

������ �������&����. 

4�

������, �� ������� $��7 @����	
��+, ���� �� ��������
�� 
�������	 
�������+ ���������
��'� � %���%�'���
��'� &������	 	 &��-
����	���� ��%�
�� ��	7$����'� '���	7��%���+, ����������� ������#, 
�� ��$ 	�'%+�, ��'�� 
%����� '�����������
��� +	%���+. 

=�%� $��7 @����	
��+ ��
��%����� �� H���� ��7%� G���	
��# 

���%���%�, ������+ +	%+��
+ ��
��H 
�	����'� ��7%� >�	����# �����%�-
��%� �����

� 	 ��
�� �� ������� 	 ���� ��%��# 
�%������
��. @���# 
��������7	�H�
+ �'�%��7� �%�
�7 h10 � h11 
	��7 >2

3, ������+ '%�	�7� 
������� ����
��	%��� ��(�7�� ������� ��
������	 (�� 60�) � 	 �����-
��%��� ����$�# 
������ - '%���
�7�� � ��
����-'%���
�7�� ��������. 
�'%� G���	
��# 
���%���%� ����
+�
+ � ���������� � ��%�����������. 
G���	
��+ 
���%���%� 	7�+���� 	 $������� �����	%���� 
 ��'�������� 
�
� �� �����, ����� ��$��������H &���� 
 ��������� ��7%�+�� � $���-
��# �����# ��
��H. U���� ��7%� �� ��%�� ������ (20-45°). " ��(�� 
�%����� � $�������� �����%���%���� ��%�'���� ����� �
%������ ��%�-
$�� ��%���
�	�� ����7	�7 ����$���# ��� 
���
�	�'�, ��� � ���	�'�	�-
'� ����. >���
7, 	 �
��	��� ���	��7 	 �������# � ������%���# ��
�+, 
���	�'� - 	 	�
�����#.  

��������� ��������, ��� �� 	����
� �������� � 	������ ������-
	���+ ����$���# 	 ��������� ��#��� 
���� '��%�'�	 ��� �����'� �����+ 
[3]. ?�
�� �

%���	���%�# 
	+�7	��� ������	���� ��������7 
���
�	 
 
	������%��7�� ������(���+�� �%���	 &���������, ���'�+ '%�	��H ��%� 
������� '��������%��7� 
�%��; 	7
������ ������ � ���
������������-
��� �������� ���	���+ �%�����	�7 � ���QH����	�7 ����$���#, �� 

�(�
�	��� � �����	���%����+ ����� �����+ - � &������	���� ��
%���-
��# 	 ������7� &��7 ���������
�� ���%�	. � ��� ��� ������� � 	���+ 
&������	���+ ����$���# �'��H� �������%���H ��%� 	 &������	���� � 

�������� 
���%���# ������, �� ��

������ � �
������
�� 	 �����%� 
$����'� ��%+.  

�%+ �������+ 
�%������'� 
������+ �'�%��7 �%�
��	 �� ���	� �%�-

�� h11, �� ������������# ����� �������� [4] �7%� ��
������ ����� %�-
��%��7 
�������. ���%�� 	7��%����7 ��
������# ������%, ��� �� &��� 
��(�'� 
����#��'� ��%�'���+ ���%H��H�
+ ���
��� �����'� �
%������+ 

�%������# ��	����
�� - %���%��7� 
�%����. =�� ��

�������� 	�����-
��	 	�������'� &������	���+ 
�%������# ��	����
�� ���%�����	�%�
� 
&���� � ��������7 ���������7 %���%��7 
������� �� ���%���7 
�'�%��7 �%�
��. G�������, ��� �%�
�� h10 � h11 &���� � ��������7 
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�%������# ��	����
�� ������7 - ��P&&������ �����%+��� ��	�� 0,7 
�%�
��. G�
��
�	�� 	%�+��+ ���%����# 
������ ��%������+ %���%�'���-

�� �����
��# ���
��%�H(�# ��%(� �� ��������7 %���%��7 
�%���� � 
� ������� �� ���%���7 �'�%��7 �%�
��, �� ���%�'�� 
 ���	�����7�� 
����� ����%��7�� �

%���	���+�� '�����
� ������7 
������� [4], ��-
�	�%+�� 	7��%+��7� %���%��7� 
�%���� ����
�� � 
�%����� �����%���'� 
��'��� III ���+���, ������	�	$��
+ ��� ��#
�	��� ��'����%��7 
��-
��H(� �
�%�#, �����	%���7 ����������%+��� ���
������H �������'� 
��

�#�� 	 ���%�
��H &��� '�����
��'� �����'����� [5]. " �����%� $��-
��'� ��%+ %���%��7� 
�%����� 
	�#
�	���� $������� ���
�������, ���-
�7� - H��7� � ��%�� ��%�'�� - 
�	���7� ��7%�+. 8���� 
�%���� 
	���-
��%�
�	��� � ���, ��� 	 ������	���� 
�%���� �������%� ���
��� ��� ���-
��%��7� ��� � ��������7� 
����H(�� �
�%�+, �����	%���7� 
� 
�����7 
4�	�����	
��'� ����+��+. =����%��7� ����7	�7� ����$���+, 	 �
��	-
���, ���
����
�	���� 
�	����H� 
 ���
����� ��������+ 	�%���� %���%�-
�7 
�%����, ��� 
	�����%�
�	��� �� � '�������
��# 
	+��. F��, �����-
���, 	 	�
�����# ��
�� $����'� ��%+ �� �'�%����� �%�
�� h11 	 ��%�
�� 
��
���
�������+ 
���
�	 I � II ���%H����
+ �
%������� 
�%������
��. 
K�� 
���
7 �� ����� 	7��%+H�
+ ������ ���������� '�������� 
�%����-
��
��; �����	%���� ���
������+ ����$���# 
�	������ 
 �����	%�����, 
	��%� ������'� ����
���� ��������� '��������, ��� 
	�����%�
�	��� � 

	+�� �����%��7 ����7	�7 ����$���# 
 �
%�������� 
�%�����7 ��-
&������#. =�������7� 
���
7 ��%���H�
+ ����7�� �'%��� ������+ 
�%�
��
��# 
��
����%�# (80-90°) � 
��	����%��� ����%�$��� ���%�����-
�� 
��(���+ (5-25 �), $������� (50-100�) ������ ����%���+ �����; ��� 
����
���H� %���%��7� 
�������7 �� �����%� � ���
������H �%���7 
�
�#, ��� 
	�����%�
�	��� �� � ��%�� �������, ����
���%��� 
�%������-

��, ������	����. ����7	�+, ��� ���%����� ��������7 
���
�	 
 '%���-
��# � 
 �	�%������� ��

��+��+ �� �
� G���	
��# 
���%���%� �����$�-
��
+, ��%�����7� ����7� 
	�����%�
�	�H� �� ������	���� � 	 ��
�
���-
������������ 	���+. ������� ������	���+ ����
��	%+��
+ 
%���H(�� 
�������: 	 ����%����� ��'����%��7 
����H(� �
�%�#, �����	%���7 

� 
�����7 4�	�����	
��'� ����+��+ (
 	�
���� �� �����), 	 
	���	�# ��
-
�� 
���%���%� ��+	%+H�
+ %���%��7� ��
�+'�	�H(�� ����+����+, ��� 
��#
�	��� �����7 ����
��+� 
��(���+ (���
�����) ����%��7 ���
���	 
��%(�. 4�
��%������ ���	�'�	 (	�
�����+ ��
�� ��%+) � � 	�%���������+ 
&���� 
	�����%�
�	�H� � �������%���� ���
��� 	 � &������	���� 
�	�-
'�	�# 
�
��	%+H(�#. "���+ � ������� &������	���+ ���	�%+H� ����-
��%����� 	7
���H '�������������
�� ����$���# �, 
%���	���%���, ��'�-
����H ��

�	�.  

=����%���H(�� ��������� ��������# '�����
��
�� �� ��������7-
	���7� �'�%��7� �%�
��� +	%+��
+ 20-25 �3/ �. '. �. J������%���� 	%�+-
��� �� ��
�����%���� '���	 	 �'�%��7 �%�
�� ����7	�H� ���������
��� 
����$���+. ;�%�$��
�	� ��������7 ����7	�	 - 
���
7 “?���
”, “>���-
(�#”, “4������	7#” � ��. - 
��
��
�	�H� ��'������ �'�%���# ��%(�, ��� 
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����%������ � ��� '�����
��
�� �����$���
+. C
�%H����� 
�
��	%+�� 

���
 «4������», '�� �������� ��������# '�����
��
�� ��
��'��� 	�%���-
�7 40 �3/ �.'.�. ! P���� 	7���
� ���������� �
��	��� ��%���
�	� 	7���-

�	 �'%+ � '���, ������$��$� 	 	7������� �%�
�� h11 � �������7� 	7�-
��
7 �� �%�
�� h10. " ���
���� ��
� ���+	%���+ 61 	7���
� �������� 

	+�� � 
 ��%����%�����7�� ����7	�7�� ����$���+�� %��� ������ ��-
���
�	�� �����+��'� �'%+. ���%�� 	7���
����
�7 �
%�	�# ������%, ��� 
�%�
� h11 ��������7	���
+ ��� �������7#, � �%�
� h10 , 
�'%�
�� ���	����-
�7� ��
�����, ������
+ 	 ���� P&&����	��# �'� ��(��7, �� 	7���
7 �� 
��� ������$%� ��%��� 	�� 	%�+��+ ��(����# ���7.  

�%+ ��Q+
����+ �
������
��# '�����������
��# 
������� P��'� 

���
� ������7 %���%�'���
��� �
������
�� 
������+ ������� �'%�	��-
(�H(� �����. 

C������� %���%�'���
�� ��%���� �� ���
������H �'�%���'� �%�-

�� h11 
 	�
���� �� ����� ������%�, ��� 	 ���� 
���
� “4�������” 	 ���	%� 
�'�%���'� �%�
�� h11 ��%�'��� %���� ��'�%%���	 ��(��
��H �� 6 �, ��
��-
����� 	7�%���	�H(�+
+ 	 ��� 
�����7 �� 
���
�. K�� %���� 
������ 
	�-
�'� ���� %���%�'���
��H %�	�$��, ����+�
�	�H(�H ��'�����H(��� ��#-

�	�H 
���
� “4������”. =�P���� 	 ���� ����%���+, ���
�(� �
��	��# 
��

� ���'� 
���
�	 �� $����� ��%�, 	7���
7 �'%+ � '��� �� ����
�-
��%�.  

F���� �������, ��������+ '�����
��
�� �'�%���'� �%�
�� h11 ��%+ 
$��7 @����	
��+ ������%+��
+ �
������
�+�� 
�%������# � ����7	��# 
���������. �� &��� ��(�'� ��'�����H(�'� 	%�+��+ 
���
�	 	 ��#��� 

���
� “4�������” ���%H����
+ “'���	�+” �����%�+, ������	���� ������# 

	+���� 
 ��%����� 	 ���	%� �'�%���'� �%�
�� h11 %���7 ��'�%%���, +	-
%+H(�#
+ P������. 

���%�'����+ 
������+ �������� �� $��� !������
�-��	�+ (�%�
� 
g2

� , �'%� ����� �), '�� ������$%� ��%�� 270 	7���
�	, ��%�$�+ ��
�� ��-
���7 ���������� � ����� 	%�+��+ ��%�� ���������
�� ����$���# ��-
�� 
���
�	, ��������	 � �����	�	 ��(��
�� �%�
��. !��	%+ �%�
�� 	 ��-
�� 	7���
�	 
%�'���
+ ��'�%%���� ��(��
��H �� 10-15�. 

>�'%�
�� ����7� '��%�'���
��'� ��#�����	���+ �����

� [6] 
�'�%��7� �%�
�7 ����� � � 	��(�H(�� � �����7 (III ����) ��%���H� 
������� ��%%�����
���� 
	�#
�	��� � ��P���� %���%��7� 
���%���+ �'-
%�	�������7 '���	 
	+���7 
 ��%%�������� ���(����'� ����. �� �%�(�-
�+ ���	���+ �'%�#  
����� � �����7 ��� ��
������� ���������
�� ����+����# �%���� � 
�����%� ������
�� �� 
����� �����%���H� ����7	�7� ��&�������, 	 ��-
���7 ��� ��	����7 ����	�����+ ������H�
+ ����
���%��� $������ 
���7 ����%���+, ����������H(��
+ �%�'����+��7�� �
%�	�+�� �%+ ��-
���%���+ '���. >%���	���%���, �%+ $��, ��������7	�H(� �'%� ����� �, 
'%�	�7�� &��������, ���
%�	%�	�H(��� &������	���� �%� ��
��
�	�� 
%���%��7 
���%���# ������ ����� ��%����%������+, 	 �
��	��� ���-



113 

�7	��+, ��
%�����	����
�� � %���%�'���
��� �
������
�� 	��(�H(� 
�����. 

=�%�����7� ����%����7 ���	�%+H� ����%����� 
%���H(�H ����-
���� �

%���	���# �%+ 	7+	%���+ ��� 
���%���+ ������: 

 - �������� ��Q���� 	 ��(�# 
��������� - ���������
��# 
��� ��#-
���; 

 - ��
������� ���� %���%��7 
�������, ������%���� 
�%������# � 
����7	��# ����$����
��; 

 - �������� %���%�'���
�� �
������
��# 	��(�H(� �����, � &�-
����
�� 
	�#
�	;  

 - ���� ����%�'���
��'� &������, 
��
���	 ��������� ��(���7 
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��; 
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�	��
��7# ���%�� � ��
������� ����%�����H(� ���'����7 
����. =��	������ ���� ����� ���	�%�� ���'������	��� ��
�P�
�%������-
���7� �
%�	�+ ��
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